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KOPPELIN6 VOOR PATCH ANTEKNES 
UXOTREKSEL 

5 Inrichting omvattende een patch antenne, en koppelmidde- 

len voor het verbinden van da antenne met een elektronisch 
component , waarbij de patch antenne voorzien is aan een zijde 
van een antenneplaat, en de elektronische component monteer- 
baar is aan de andere zijde van de antenneplaat, waarbij de 
10 koppelmiddelen een metalen doorvoer omvatten doorheen de 
antenneplaat • 

Deze doorvoer 2orgt dus voor de overbrenging van signalen 
tussen de antenne en de elektronische component. Een derge- 
lijke doorvoer is mechanisch zeer robuust en niet onderhevig 

15 aan veroudering, waardoor deze doorvoer geschikt is voor 
automotive toepassingen* Deze doorvoer is doorgaans niet 
ideaal aangezien deze niet dezelfde karakteristieke impedan- 
tie heeft als de antenne en de elektronische component, maar 
de afmetingen van de doorvoer kunnen voldoende klein worden 

20 gehouden zodat men geen hinder ondervindt van deze 
impedantie-mismatch . 
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KOPPEXING VOOR PATCH ANTENNBS 

De onderhavige uitvinding heeft betrekking op een inrich- 
ting omvattende een patch antenne, en koppelmiddelen voor het 
5 verbinden van de antenne met een elektronische component, 
2oals een versterker met een laag ruisgetal P LNA t low noise 
amplifier'' ) , waarbi j de patch antenne voorzien is aan een 
zijde van een antenneplaat, en de elektronische component 
monteerbaar is aan de andere zijde van de antenneplaat . 

10 Bij antennes voor hoogf requent toepassingen is de aan- 

sluiting tussen de antenne en de eerste versterker heel kri- 
tisch aangezien alle verliezen welke in deze koppeling optre- 
den de ontvangstgevoeligheid negatief bexnvloeden. Volgens 
een bekende koppeling wordt een micros trip line aangebracht 

15 aan de onderkant van de* geleidende plaat (ground plane) van 
de patch antenne. Ter hoogte van deze microstrip line is een 
gat gemaakt in de geleidende plaat , zodanig dat een capaci- 
tieve koppeling wordt verwezenlijkt tussen de microstripline 
en de patch. Een dergelijke koppeling heeft het nadeel dat 

20 niet verwaarloosbare stripline en impeclantie-mismatch verlie- 
zen optreden. Het matchen van de impedanties is bovendien 
frequent lege voelig, 2odat dergelijke koppelingen niet goed te 
matchen zijn over een bepaalde bandbreedte- 

Een andere mogelijkheid bestaat uit het koppelen d*m.v. 

25 een sprietantenne in een hoornantenne . Deze koppeling is 
echter mechanisch instabiel en niet geschikt wanneer een 
robuuste koppeling is vereist. Nog een andere koppelmogelijk- 
heid xnaakt gebruik van een directe inkleiraaing van twee hoorn- 
helften, waarbi j een * ridge" in de antenne tegen een spoor 

30 van de printplaat wordt gedrukt. Een dergelijke koppeling 

heeft het bezwaar dat corrosieproblemen optreden aangezien de 
hoorn uit aluminium is vervaardigd, en de sporen op de print- 
plaat vervaardigd zijn uifc koper of verguld zijn. Bovendien 
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hebben da twee genoemde andere mogelijkheden het nadeel dat 
ze onderhevig zijn aan veroudering waardoor de signaalverlie- 
zen over de tijd toenemen, 

De uitvinding heef t als doei een inrichting van het in de 
5 aanhef van conolusie 1 genoemde type voor te stellen, welke 
mechanisch zeer robuust is, weinig hinder ondervindt van mis- 
aanpassingen van de impedanties, en niet de bovengenoemde 
bezwaren heeft- Hierdoor zal de inrichting volgens de uitvin- 
ding bijzonder geschikt zijn voor automobieltoepassingen. 
10 Daartoe onderscheidt de uitvinding zich doordat de kop- 

pelmiddelen een metalen doorvoer doorheen de antenneplaat 
omvatten . 

Deze doorvoer zorgt dus voor de overbrenging van signalen 
tussen de antenne en de elektronische component, Een derge- 

15 lijke doorvoer is *mechanisch zeer robuust en niet onderhevig 
aan veroudering, waardoor deze doorvoer geschikt is voor 
automotive toepassingen. Deze doorvoer is doorgaans niet 
ideaal aangezien deze niet dezelfde karakteristieke impedan- 
tie heeft als de antenne en de elektronische component, maar 

20 de afmetingen van de doorvoer kunnen voldoende klein vrorden 
gehouden zodat men geen hinder ondervindt van deze 
impedant i e -mi sma t ch , 

De elektronische component is typisch een versterker, en 
in het bijzonder een versterker met laag ruisgetal, 

25 volgens een voprkeursuitvoeringsvorm van de uitvinding is 

de lengte van de doorvoer r gezien loodrecht op de antenne- 
plaat, kleiner is dan een kwartgolf lengte van een door de 
antenne te behandelen signaal. 

Volgens een verder ontwikkelde uitvoeringsvorm van de 

30 uitvinding omvatten de koppelmiddelen eveneens een metalen 
verbindingsdraad (bond wire) voor de verbinding van de elek- 
tronische component met de doorvoer* Deze verbindingsdraad is 
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typisch vervaardigd uit goud. Verder is de doorvoer bij voor- 
keur verguld zodat geen chemische inwerking plaatsvindt. 

De lengte van de verbindingsdraad is bij voorkeur kleiner 
dan een kwartgolflengte van een door de antenne te behandelen 
5 signaal. Op die manier waarborgt men dat de impedantie-mis- 
match weinig verliezen veroorzaakt. 

v Volgens een nog verder ontwikkelde uitvoeringsvorm van de 
uitvinding is aan de zijde van de elektronische component een 
elektrisch geleidende plaat voor de patch antenne aangebracht 
10 tegen de antenneplaat, welk elektrisch geleidende plaat voor- 
zien is van een uitsparing voor de doorvoer* 

Aan de zijde van de elektronische component gaat de 
doorvoer bij voorkeur over in een contacteervlak (bond pad) 
voor de verbindingsdraad ♦ Dit contacteervlak zorgt ervoor dat 
15 de verbindingsdraad (bondwire) gemakkelijk kan worden aan- 
gebracht . 

Aan de zijde van de antenne maakt de doorvoer bij voor- 
keur rechtstreeks contact met een voedingspoor van de patch 
antenne. Het is iiraners van belang om de afmetingen van de 
20 koppelniiddelen zo klein mogelijk te houden- 

De doorvoer heeft bij voorkeur een cilindrische vorm, en 
de omtreksafstand van de doorvoer stemt bij voorkeur in 
hoofdzaak overeen met de breedte van het voedingsspoox . 
Hierdoor wordt een optimale overgang van doorvoer naar voe- 
25 dings spoor verkregen* 

Tenslotte heeft de uitvinding betrekking op een radar 
ontvanger voorzien van een 'inrichting volgens de uitvinding. 

De uitvinding sal nu nader toegelicht worden aan de hand 
van tekeningen van een uitvoeringsvoorbeeld van een inrich- 
30 ting volgens de uitvinding* De tekeningen tonen: 

figuur 1 is een dwarsdoorsnede van een uit voe rings vorm vol- 
gens de uitvinding; 
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figuur 2 is een bovenaanzicht van de uitvoeringsvorm van 
figuur 1; 

figuur 3 is een onderaanzicht van de uitvoeringsvorm van 
figuur 1. 

j 5 Figuur 1 toont antenneplaat 1 (antenne PCB) van een patch 

antenne, welke aan een zijde voorzien is van een geleidende 
plaat {in vaktermen beter bekend als "ground plane") 4 voor 
de patch antenne- Zoals zichtbaar is in het bovenaanzicht van 
figuur 2 is de patch antenne 6 voorzien aan een zijde van een 

10 antenneplaat 1, terwijl een versterker 5 met een laag ruisge- 
tal (tiNA) gemonteerd is op de geleidende plaat 4 aan de ande- 
re zijde van de antenneplaat 1- 

De koppelmiddelen tussen de patch antenne 6 en de LNA 5 
omvatten een metalen doorvoer 2 {in vaktermen beter bekend 

15 als een "via") doorheen de antenneplaat 1 en de elektrisch 
geleidende plaat A, welke voorzien is van een uitsparing 10 
voor de doorvoer 2 . De doorvoer gaat aan de zijde van de LNA 
5 over in een bondpad 8, en xnaakt aan de zijde van de patch 
antenne 6 rechfcstreeks contact iaaakt met een voedingspoor 7 

20 van de patch antenne 6* 

De doorvoer 2 heeft in hoofdzaak een cilindervorm, en de 
omtrekslengte (pi vermenigvuldigd met de diameter van de 
cilinder) is bij voorkeur ongeveer gelijk aan de breedte van 
het voedingsspoor 7 van de patch antenne 6. 

25 Verder omvatten de koppelmiddelen een metalen verbin- 

dingsdraad (bondwire) 3 voor de verbinding van de IiNA 5 met 
het contacteervlak (bondpad) 8, 

De lengte van de doorvoer 2, gezien loodrecht op de an- 
tenneplaat 1, is kleiner dan een kwartgolf lengte van een door 

30 de antenne te behandelen signaal. De uitvinding wordt typisch 
toegepast voor hoogfreguente antennes, in het bijzonder voor 
frequenties boven 10 GHz. Bij een frequentie van 10 GHz is de 
kwartgolf lengte ongeveer 7.5 ram, en de lengte van de doorvoer 
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is bij voorkeur vele malen kleiner dan deze waarde, Uiter- 
aard geldt ook de lengte van de verbindingsdraad 3 en van de 
andere sporen kleiner moeten zijn dan een kwartgolflengte van 
een door de antenne te behandelen signaai- De verbindings- 
5 draad 3 zal bijvoorbeeld 200 micrometer lang sijn, 

De doorvoer 2 en de printsporen (waaronder het voedings- 
spoor 7) zijn bij voorkeur verguld, en de verbindingsdraad is 
bij voorkeur vervaardigd uit goud* Merk op dat het niet nodig 
is dat de doorvoer volledig uit goud is vervaardigd aangezien 

10 de signalen door skineffecten in hoofdzaak aan de oppervlakte 
van de doorvoer 2 lopen* 

Door de hierboven beschreven constructie met: doorvoer kan 
de lengte van de doorvoer 2 en van de andere koppelmiddelen 
(verbindingsdraad 3 en printsporen) dus kort gehouden worden 

15 fc*o.v. een kwartgolflengte van het te ontvangen signaal, met 
als gevolg dat er weinig hinder wordt ondervonden van de 
mismatch die veroorzaakt wordt door de doorvoer 2. 

Deze constructie werd getest, en de simulatie- en meetre- 
sultaten tonen aan dat het verlies beperkt blijft tot minder 

20 dan 2 dB* Bovendien blijkt uit het gebruik van een dergelijke 
constructie in een automobiel dat de constructie zeer robuust 
is. 

De vakman zal begrijpen dat de uitvinding niet beperkt is 
tot het hierboven gegeven uitvoeringsvoorbeeld r en dat de 
25 beschermingsomvang van de uitvinding enkel bepaald wordt door 
de hierna volgende conclusies. 
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CONCLUSIES 

1 » Inrichting oiuvattende een patch antenne, en koppelixtid- 
delen voor het verbinden van de antenne met een elektronisch 
5 component, waarbij de patch antenne voorzien is aan een zijde 
van een antenneplaat, en de elektronische component monteer- 
baar is aan .d^ andere zijde van de antenneplaat f met het 
kenmerk, dat de koppelmiddelen een metalen doorvoer omvatten 
doorheen de antenneplaat. 
10 2. Inrichting volgens conclusie 1, met het kenmark, dat 

de lengte van de doorvoer, gezien loodrecht op de antenne- 
plaat, kleiner is dan een kwartgolf lengte van een door de 
antenne te behandelen signaal* 

3. Inrichting volgens een der voorgaande conclusies, met 
15 het kenmexk, dat de koppelmiddelen een metalen verbindings- 
draad omvatten voor de verbinding van de elektronische compo- 
nent met de doorvoer. 

4, Inrichting volgens conclusie 3, met het kenmerk, dat de 
lengte van de verbindingsdraad kleiner is dan een kwartgolf - 
20 lengte van een door de antenne te behandelen signaaX. 

5. Inrichting volgens een der voorgaande conclusies, met 
het kenmerk, dat aan de zijde van de elektronische component 
een elektrisch geleidende plaat voor de patch antenne is 
aangebracht tegen de antenneplaat, welk elektrisch geleidende 
25 plaat voorzien is van een uitsparing voor de doorvoer. 

6* Inrichting volgens een der voorgaande conclusies, met 
bet kenmerk, dat de elektronische component een versterker, 
zoals een versterker met laag ruisgetal, is. 

7* Inrichting volgens een der voorgaande conclusies, met 
30 Het kenmerk, dat de doorvoer aan de zijde van de elektroni- 
sche component overgaat in een cent act eervlak (bond pad) voor 
de verbindingsdraad* 
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8* Inrichting volgens een der voorgaande conclusies, met. 
het kenmerk, dat de doorvoer een in hoofdzaak cilindrische 
vorm heeft. 

9» Inrichting volgens een der voorgaande conclusies, met: 
5 fee* kenmerk, dafc de doorvoer aan de zijde van de antenne 

rechtstreeks contact maakt met een voedingspoor van de patch 
antenne . 

10. Inrichting volgens conclusie 9, met het kenmerk, da-t 
de omtrek van de doorvoer in hoofdzaak overeenstemt met d& 

10 breedte van het voedings spoor - 

11. Radar ontvanter voorzien van een inrichting volgens 
een der voorgaande conclusies. 
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